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Eingegangen am 13. Juni 1969 

Die Notwendigkeit, Blutgruppen an gealterten Blutproben zu bestim- 
men, ergibt sieh gelegentlich 

a) bei Blutproben, die zu lange transportiert  wurden, 
b) bei Wiederholungsbestimmungen in Vaterschaftssaehen, 
e) bei der Untersuehung einer alten, in ihrer Identit/~t angezweifelten 

Alkoholblutprobe, die mit  einer frisehen Blutprobe desselben Proban- 
den verglichen werden soll. 

l~ber die optimale Methodik, mit  deren Hilfe bei iibereinstimmenden 
Ergebnissen zweier Blutproben ihre Identit/ i t  mathematiseh festgestellt 
werden kann, wurde bereits beriehtet (Oepen und Trautner). 

Eine wiehtige Voraussetzung ffir die Identit/ i tsbestimmung alter Blut- 
proben ist die Kenntnis der Dauer der Nachweism6gliehkeit von Blut- 
merkmalen. I m  folgenden wird fiber das Verhalten yon [liissigen Blut- 
proben beriehtet, die bei d-4~ im Kiihlschrank aufbewahrt  wurden. 
(Getroeknete Blutspuren wurden nicht untersueht ; daher wurde die um- 
fangreiehe Li teramr hierfiber [vgl. Sehleyer, 1966] aueh nieht bertick- 
siehtigt.) 

Tabelle 1 zeigt, daft die Frage der Typenbest immbarkei t  alter Blute ffir 
die Systeme AB0, Ge und Hp bereits dureh mindestens zwei versehiedene 
Untersueher oder Untersuehergruppen im wesentlichen beantwortet  wur- 
de. Ffir die Saure-Erythroeytenphosphatase- und die s-Bestimmung liegt 
nut  je eine Studie vor. Die Tabelle enth/~lt nut  solehe Befunde, bei denen 
die Ergebnisse nieht nur an alten, sondern aueh an frisehen Blutproben 
derselben Personen gewonnen wurden. 

Die gute Naehweisbarkeit der Gm-Faktoren an alten Blutproben ist 
so bekannt, dag sich eine Naehpriifung eriibrigte. Falseh positive l%esul- 
tare wurden nur naeh Erhitzung yon Blutspuren auf @66 ~ C beobaehtet 
(Merli, I~onchi und Marchiori). 

* Vorgetragen anl/~Blich der Tagung der Gesellschaft fiir forensische Blutgruppen- 
kunde, Travemiinde 1969. 
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Einer Erg/~nzung bedurfte dagegen unser Wissen fiber das Verhalten 
der Faktoren M, N, Ss und Duffy(a). Zu diesem Zweek wurden 84 Blut- 
proben mit bekanntem Blutgruppenstatus naeh untersehiedlich langer 
Lagerung bei ~-4~ untersueht. AuBerdem wurden die Rh-Faktoren 
CeDEe an 50 dieser 84 Blutproben naeh 10 Monate langer Aufbewahrung 
bestimmt. 

Methodik 
Die Erythrocyten der gealterten Blutproben wurden in Zentrifugenr6hrchen 

(10 ml) gewaschen und nicht in Kapillaren (nach Ponsold), da sonst die Ausbeute zu 
gering gewesen ware. 

Die Faktoren M und N wurden mit kompletten Antiseren auf dem Objekttrager 
untersucht. ])as Merkmal S wurde an 65 Bluten mit komple~ten Antiseren, an 19 
Bluten im Coombs-Test im l~6hrehen festgestellt. 1)ie Merkmale s und Fy(a) wurden 
ebenfalls im I~6hrehen, aber nur im Coombs-Test bestimmt. Die l%h-Faktoren wur- 
den mit inkompletten Antiseren am Vollblut auf dem ,,Rhesognost", die Faktoren 
E unde auBerdem auf der Tfipfelplatte naeh Inkubation bei @37 ~ C getestet. 

Die Ergebnisse wurden nut makroskopiseh ~bgelesen, da der mikroskopische Be- 
fund keine verwertbare I)ifferenz zwisehen fraglichen, urspriinglieh positiven und 
fraglichen, ursprfinglieh negativen l~eaktionen zeigte. 

Ergebnisse 
Aus der grafischen DarstelIung der Ergebnisse (Abb. 1--6) geht zu- 

n/ichst hervor, dag das Untersuchungsgut je naeh Lagerungsdauer in 
4 Serien aufgeteilt wurde. Man sieht, dag die Nachweism6glichkeit der ge- 
nannten Blutmerkmale nicht allein vom Alter der Blutproben abh/ingt, 
sondern ganz wesentlieh davon, ob die Kfihlkette unterbrochen wurde 
und Manipulationen an der Blutprobe stattfanden. Die 10 Monate alten 
Blutproben, die ungest6rt in der K/~lte verblieben waren, zeigen eine 
geringere Fehlerquote als jfingere Blutproben, die mehrfaeh aus dem 
Kiihlschrank genommen und aufgeriihrt wurden. Dabei hat die bakterielle 
Verunreinignng vermutlich den gr6Bten Anteil an den Ver~nderungen, 
dm'ch die die Bestimmbarkeit der MerkmMe beeintr/~chtigt wird. Diese 
Beobachtung trifft ffir alle untersuchten Systeme zu. 

Der Faktor N (Abb. 2) erwies sich gegenfiber dem Faktor M (Abb. l) 
als weniger st6rbar. Damit verhalten sich die hier untersuehten [liissigen 
Blutproben anders als Blutspuren, wie Befunde yon Marziano und Guar- 
dabasso, sowie yon Krtiger ergaben, in denen M sieherer naehzuweisen 
war als N. Entsprechend land Pereira nut bei Spuren yon M-Blut falsche, 
n~mlich schwaeh N-positive Resultate, wghrend N immer richtig ange- 
zeigt wurde. Sie ffihrt diese Erscheinung auf das Vorhandensein N-ahn- 
lieher Substanz bei M-Individuen zurfiek. In unserem Untersuebungsgut 
traten sowohl falseh positive wie auch falseh negative Ergebnisse bei der 
M-Bestimmung h~ufiger auf als bei Bestimmung des Faktors N. Es ist 
denkbar, dab die Differenz zwischen flfissigen und getroekneten Bluten 
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auf unterschiedlichen Abbauprozessen beruht, da sic ja auch eincr unter- 
schiedliehen Bakterienflora ausgesetzt sind. Auf die besondere Wirkung 
verschiedener Mikroben bei der Zersetzung der Blutbestandteile haben 
auch Speiser und Neuhold hingewiesen. Spezifische, das M- und N-Agglu- 
tinogen alterierende Faktoren sind seit langem bekannt (u. a. Springer und 
Ansell, Nagel und Sachs). Die sicher mehrsehichtigen, ursfi.chlichen Ein- 
fltisse, die zu den abweichenden Befunden fiihrten, konnten jedoeh im 
gahmen dieser Untersuchnngen nicht analysicrt werden. 

Die meisten Fehler wurden bei der Bestimmung yon S (Abb. 3) und 
Fy(a) (Abb. 5) gefnnden. Ftir S ergab die Untersuchung mit kompletten 
und inkompletten Antiseren keinen Unterschied. 

s (Abb. 4) wurde im Gegensatz zu den bereits genannten Faktoren 
zwar einige Male falsch negativ, abet hie falsch positiv angezeigt. Die Ab- 
schw/tchung oder der Verlust der positiven Reaktionen lag auch bei uns 
ebenso wit bei Spielmann u. Mitarb. bei 20%. Bei den 10 Monate 
gelagerten Bluten liegt sic etwas hSher (7 yon 26 Blu tproben-27%) ,  
wenn man nur diejenigen beriicksiehtigt, bei denen sich noch eine Ery- 
throcytensuspension herstellen lieg und bei denen daher iiberhaupt ein 
Ergebnis abzulesen war. 

Das Rh-System (Abb. 6) brachte die sichersten Ergebnisse. Auch bier 
traten keine falsch positiven Resultate anf. Die Zuverlassigkeit war ffir 
die Faktoren C, c und D i m  Schnelltest auf dem Resognost gr5ger als 
fiir die Faktoren E und e, die sieh aber nach 10--20' Inkubation bei 
+ 3 7 ~  fast immer richtig bestimmen liegen. 3 Blutproben, die auch 
dann noch keine brauchbaren l%eaktionen zeigten, ergaben nach Eintroek- 
hung auf Stoff deutlich ablesbare, richtige t~esultate im Absorptionsver- 
such, wenn die Blutflecken mit Bromelin vorbehandelt wurden. Nicht 
ganz so eindeutig waren die Ergebnisse im Absorptions-Elutionsverfahren 
(Bornscheuer). Auch dieser Befund steht im Gegensatz zu einer Studie an 
Blutspuren anderer Autoren (Bargagna und Pereira), die mit Anti-e 
falsch positive gesultate erhielten. Sic fanden ftir dieses Ph~nomen, das 
allerdings nicht bestgtigt wurde (Lincoln und Dodd, Bornseheuer), keine 
Erkl/~rung. 

Im ganzen traten falsch negative Ergebnisse wesentlieh h/~ufiger auf 
als falsch positive, wie aus Tabelle 2 ersichtlieh ist, in der die Zahl der 
Blute angegeben ist, an denen falsehe Resultate beobaehtet wurden. 

Die am meisten irritierenden falseh positiven Resultate wurden z.T. 
an derselben Blutprobe innerhalb yon 3 Monaten 2- oder 3mal beobachtet, 
bis wieder eine negative Reaktion eintrat odor keine Erythrocytensus- 
pension mehr herzustellen war. An einem Blut kamen zwei dieser Fehl- 
bestimmungen zugleich vor, und zwar fiir M und S. Die falsch positiven 
Befunde stellten sieh im allgemeinen sp~Lter ein als falsch negative 
Resultate. 
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Abb. 6. Ergebnisse im Rhesus-System 

Die letzten, sicher erfa6baren Merkmale waren bei 50 Blu ten  5real 
n u t  die 5 un te rsuch ten  Rhesus-Faktoren,  2real n u t  die Fak to ren  M und  
IXr und  6real diese 7 Merkmale zusammen;  die i ibrigen Fak to ren  waren 
nie als einzige erhal ten geblieben. 
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Tabelle 2 

Fak- Zahl der fMseh diagnostizierten Blute 
toren 

n fals~h positiv falsch negativ insgesamt 

absolut in % absolut in % absolut in % 

M 84 3 3,6 8 9,5 11 13,1 
N 84 1 1,2 6 7,1 7 8,3 
S 84 3 3,6 14 16,7 17 20,2 
s 84 0 - -  12 14,3 12 14,3 
Fy(a) 84 2 2,4 15 18,0 17 20,2 
C 50 0 - -  1 2 1 2 
c 50 0 - -  0 - -  0 - -  
D 50 0 - -  0 - -  0 - -  
E 50 0 - -  1 2 1 2 
e 50 0 - -  1 2 1 2 

Zusammenfassung 

Die Znverlgssigkei t  des Nachweises von Blu tmerkmMen an geal ter ten  

Blu ten  ist  in erster Linie v o n d e r  Ar t  der Aufbewahrung  abhgngig. Sic 

ist am gr613ten, wenn die Blu tproben  in verschlossenen Gefgl3en und ohne 

meehanische Einflfisse (wie Umri ih ren  und Zentrifugieren) in Kgl te  (bei 

+ 4  ~ C) ve rwahr t  werden. Der Zei t faktor  spielt fiir die Stabilit/~t der Blut-  

merkmMe nu t  eine untergeordnete  gol le .  Alterungsprozesse wirken sich 

am wenigsten bei der Bes t immung  der R h - F a k t o r e n  aus. Die n~ehstnied- 

r i t e  Feh le rquo te  weist  der F a k t o r  N auf. Die Quote liegt noch hSher bei 

Bes t immung  der Fak to ren  M und s und  ist bei S und Fy(a) am hSch- 

sten. 

Summary 

The rel iabi l i ty  of blood group typ ing  depends main ly  on the manner  

of blood storage. I t  is greatest ,  if blood samples are stored at  §  ~ C in 

closed tubes wi thout  mechanical  influences like stirring or centr ifugat ion.  

Storage t ime  is less impor tan t .  Ageing has the least effect on the deter- 

ruination of the Rh  antigens. The  ant igen N de te rmina t ion  comes next .  

Typing rel iabi l i ty  with regard to the antigens M and s is still less and 

even smaller for S and Fy(a).  

Fraulein Ursula Boek, med.-techn. Assistentin am Institut, danke ich ffir freund- 
lithe Hinweise und fiir Zweitbestimmungen. 
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